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CALISMANIN AMACI

Gida tagsisi tespiti icin Urln gruplarina bagli olarak bircok analitik
yontem kullaniimaktadir.

Bu calismada, meyve suyu ve Uzim pekmezinde Izotop Kiitle
Spektroskopisi (IR-MS) ile Spesifik Dogal Izotop Fraksiyonlasma-
Nukleer Manyetik Rezonans (SNIF NMR) ile tagsis tespiti
arastirilmistir.
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* @Gida Tagsisi
e Gidalara ozgu oOzellikleri belirleyici olan o6gelerin tamaminin veya bir

kisminin veya miktarinin degistirilmesi ile izin verilen 6zelliklerine aykiri
sekilde Uretilmesi olarak tanimlanabilir.

e Gida tagsisinin sonuclari:
— Saglik acisindan;
e Gida alerjisi olan bireylere zarar verirken
— Ekonomik acidan;
e Tuketicinin kalitesiz Grun almasina,

e Ulkenin ihracat itibarinin zedelenmesine ve rekabet
glicinun azalmasina,

e Firmalarin marka degerlerinin zedelenmesine sebep
olur.
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Gida durdnlerinin ithalat ya da ihraci durumunda, kurumsal
mevzuat acisindan bazi fasillardaki Grinlerde ilave seker olup
olmadigl vergisel acidan onemli bir parametre olarak karsimiza
cikmaktadir.

Aslinda bu durum, Urinun tagsis edilip edilmediginin tespiti
anlamina gelmektedir.

Bu nedenle, GUlkemiz genelinde yapilan ilk ve ticarete yon veren
onemli bir calismadir.

Ayrica bu calisma, AB 7. Gumruk Kimyagerleri-Budapeste
toplantisinda sunum yapilmasi icin davet almistir.
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Kararh Izotopik Analiz Metotlari Prensibi

2

Gidalar, H,N,O,C
atomlarindan olusmaktadir.
Bu elementler dogal olarak
cesitli izotopik(ayni atom
sayisi, farkh molekul agirligi)

$ formlarda bulunmaktadir.
/1/15
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Dogada bircok elementin birden cok izotopu vardir.
Ornegin;

* Hidrojenin 1H ve %D (doteryum) olmak Uzere iki,

e Karbonun 13C ve 12C olmak tzere iki,

* Oksijenin 130, 70 ve 0 olmak Uzere lc izotopu
bulunmaktadir.
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* Bu metotlar, bir gida urinu icindeki kararl
izotoplarin veya dolayli yollarla elde edilen kararl
izotoplarin 6lcimlerine dayanir.

* Gida Urunlerinin hangi kdokenden elde edildigini
gosterir.
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izotopik Oranlar Nelerden Etkilenir?

1. Yeralti sularinin izotopik kompozisyonundan:;
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2. Bitki fizyolojisinden;

Bitki molekullerin izotopik dagilimlari, bitkinin
turine ve dolayli olarakta yetistigi iklime ve
topraga gore degisim gostermektedir.
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ISTANBUL LABORATUVAR MUDURLUGU



Kararl izotop Analizleri

e Sakkaroz (sofra sekeri); hem seker pancarindan
nem de seker kamisindan Uretilmektedir.

e Her iki bitkiden elde edilen sakkarozun,
nem fiziksel hem de kimyasal 6zellikleri aynidir.

* Geleneksel yontemlerle bitkinin kokenini ayirt
etmek mumkuin degildir.

Sucrose

CH_OH CH_OH

_ 2O H
_ Hﬁj
o
A Glycosidic | | H0t
OH H

H OH Bond
Glucose Fructose
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Kararh Izotop Analizleri

e Gida orneklerinin kokenini ayirt etmek icin
ginumuzde asagidaki metotlar kullanilmaktadir.

*lzotop Kiitle Spektroskopisi (IR-MS) cihazi ile
13C/12C izotop oraninin tespiti,

Spesifik Dogal Izotop Fraksiyonlasma-Niikleer
Manyetik Rezonans (SNIF NMR) cihazi ile
(D/H) oraninin tespiti ile yapilmaktadir.
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 Bitkilerde 13C/12C izotop dagilimini belirleyen en
onemli faktor bitkinin dahil oldugu fotosentez
grubudur.
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* Bitkiler, fotosentez mekanizmalarina goére ¢
farkli gruba (C3, C4 ve Cam) ayrilr.

e C3 bitkileri: Seker pancari, zim, portakal vb.
* C4 bitkileri: Seker kamisi ve misir vb.
* Cam bitkileri: Ananas

C3 bitkisi C4 bitkileri Cam bitkisi
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Carbon metabolism

Where does the sugar in a plant
come from : 75 a

i

Carbon dioxide

CoO,
(-8 %e0)
C,
most plants Gramineae family e.g. sugarcane,
values around -25%e maize, values around -10%e

Fotosentez grubuna gore bitkiler farkli 13C/12C izotop oranlari
gostermektedir.
Ornegin; C3 grubu bitkilerde izotop oranlari, -25 iken,

C4 grubu bitkilerde bu oran -10 dur.
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* |IR-MS ile, sadece farklh fotosentez grubundaki

bitkilerin birbiri ile karistirthp karistirilmadigi tespit
edilmektedir.

Ayni grup bitkilerin karisimi tespit
edilememektedir!!!

Ornegin; C4 bitkisi olan seker kamisi ve misiri,
C3 bitkisi olan seker pancari, portakal ve Gzimden

ayirt edebilmektedir.
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* Portakal suyunun IR-MS ile 33C/*?C izotop degeri
vaklasik olarak -26.4’dur.

* Portakal suyuna seker pancari gibi C3 kdkenli
bitkiler ilave edildiginde; IR-MS analizi ile 13C/2C
izotop degeri portakal suyuna yakin bir deger
verdigi icin tagsis olup olmadigini tespit etmek
mumkuin olmamaktadir.

SN %% % ‘ L ! " " |
ISTANBUL LABORATUVAR MUDURLUGU



SNIF-NMR

IR-MS  yontemiyle bitkideki tagsisin  tespiti mumkin
olmadiginda, SNIF-NMR cihazi ile, D/H oranlar tespit edilerek
tagsis tespit edilebilmektedir. Asagidaki sekilde seker pancarinin
D/H oranin portakalin D/H oranindan farklihgi gosterilmistir.

Detection of sugar addition in fruit juices
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SNIF-NMR PRENSIBI

* ZH NMR spektroskopisi kullanilarak meyve
sularindan elde edilen etilalkol molekildeki farkl
verlerde bulunan doéteryum dagilimini belirler.
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SNIF-NMR

* SNIF NMR Metodu, 1987 yilinda Avrupa Asma ve
Sarap Organizasyonu (OIV) ve Avrupa Birligi
Komisyonunca resmi metot olarak kabul
edilmistir.

* SNIF-NMR ile yapilan analizlerde ayni metabolik

grupta yer alan bitkilerin kokenini de ayirt
edebilmekteyiz.
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SNIF-NMR

Iklim ve Yetistirilen Topraga Gore Bitkilerdeki D/H Dagilimi
Doteryum lcerigi

A SuU
e
<1 >

Ql ,

Yiksek
Buharlasma

Clav

(D /7 H) Yuksek (D / H) Yuksek

Deneysel Sonuc

Grup No:4 Sicak-Kurak
Yiiksek Buharlasma-Killi Toprak

(D/H)=104-105 ppm

Diasuk
Buharlasma

Kumlu

(D / H) Dusuk (D / H) Dusuk

Deneysel Sonucg

Grup No:1 Soguk-Nemli
Diigiik Buharlasma- Kumlu Toprak

(D/H=99-100 ppm
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Numunelerin Analize Hazirlanmasi

Fermentation

Distillation

Alcohol grade
measurement (tQ) >
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measurement (tQ)

MMR sample preparation

NMR measurement and

calculations
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Interpretation of SNIF-NMR
results and reports
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Laboratuvarimizda Yapilan Calismalar

* Meyve sulari

* Portakal suyu

e Pekmez

e Uzim pekmezi
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Portakal Suyundaki Analiz Sonuclar

Wamune | SNIENVR (0/H) (ppm) |-V 613¢ (%)

Laboratuvar Sikimi Portakal Suyu (Finike) 105.92 -26,50

Laboratuvar Sikimi Portakal Suyu (Mugla) 103.39 -26,48

Portakal Suyu Ornek 1 106.18 -21,65

Portakal Suyunun Literatir Degeri 101-106 -26,4
SA3 (%eo) ADULTERATION TRIANGLE

A

-10

Corn

-1S

CR Zone

-20

BCR O

o~ R S13C (Tee) Cut Point
BR
-so Beet Sugar Zone
Reference Zone
-3s (D/H); Cat Point

-30
88 93 98 io3 108

A Pure Adulterant o Reported as adulterated (D/H)y (ppmr)
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Uzim Pekmezindeki Analiz Sonuclar

Namune T SNIEAMR (0/H) (ppm) | 1S 513¢ (%)

Saf Uziim Pekmezi 105,6 -24.5

C, bitkisiyle tagsis edilmis tzim 101,9 -26,2
pekmezi 1

C, bitkisiyle tagsis edilmis Gzim 99,2 -25,8
pekmezi 2

Ticari Uzim Pekmezi, n=11 95,4-100,0 -24,8/ -25,5
Ticari Uziim Pekmezi, n=14 102,0-106,0 -25,0/-26,7
Turk Gida Kodeksi 2017/8’e - <-23,5

Gore Sinir Deger
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Uzim Pekmezindeki Analiz Sonuclar

ADULTERATION TRIANGLE

ADULTERATION TRIANGLE

I (s
AN A — Aﬂ:orn
_-::_d_.
BC _—
Lone o -
_.F-"'F_-Ff ,.-"'f{.'R Fone
_— @..—-""f
b3 __F-ﬂ""f_d- -fd—’-{_
_— BCR
i — - T 8¢ (%) Cut Point
. — — . W
Beet Sugar o=
) ?_u Reference Zone
. (DVH) Cut Poin

11 samples (D/H)I: 95.4-100.0 - LV H g (ppam )y

14 samples (D/H)1:102-106 C) Reported as adulterated ‘ Pure Adulterant

e Pekmez numunelerinin fermantasyonu sonucu elde edilen etanolin SNIF-NMR
analiziyle (D/H), degerleri incelendiginde, 11 adet ticari pekmez numunesinde (D/H);:
95.4-100.0 araligindadir. Saf Uziim pekmezindeki (D/H);: 105,6 dan ¢ok duslktiur. Bu
sebeple, bu urinlerin tamamen tGzimden elde edilmemis oldugu ve C, grubu bitkilerin

(seker pancari vb.) ilave edilerek tagsis edildigi tespit edilmistir.
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SNIF-NMR icin Yeterlilik (Ringtest) Testleri

* Avrupa’nin en buyuk laboratuvarlarindan olan ve
SNIF-NMR® patentinin sahibi 06zel Eurofins
laboratuvarinca her yil kararli izotop analizleriyle
ilgili “RINGTEST”ler dizenlenmektedir.

* Laboratuvarimizca, gerekli o6n calisma ve
denemeler yapildiktan sonra SNIF-NMR® ve IRMS
yontemi bazinda calismalarimizin dogrulugunu
kontrol etmek icin  “Ringtest”te  katilim
saglanmistir.
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SNIF-NMR icin Yeterlilik Testleri

Laboratuvarimizin 2018 Yeterlik Testi katilim sonucu, asagidaki z
skoru dagiliminda gosterilmistir. Buna gore katillm gdsteren on
laboratuvarlar arasinda en iyi z skorlarindan birine sahiptir.

Z-scores of the FIT Proficiency Testmg Schems

Found Product Paanetar

2018 Round 2 Orange juice Ethamaold {DVEM
Size : 10
Mean : 105.88
Robast Meam : 105 88
Standard Deviation - 043
ERobust 5D : 049
Target 50 055
Mim : 105 40
Melax : 105.58 4
Laboratory Code Sample F-zcores
F1 10540 -0.88
F15 105 40 -0.88 T e o — — — — et e (e e
F& 105.48 -0.73
F11 10550 -0.70 1
F12 105 83 -0.10
F13 105 80 0.03 I_l | | |
F3 106.14 0.47 o
FE 106.30 078 | | |
F2 106.31 077 14
Fl4 10658 1.27

F1 F15 F& F11 Fl12 Fl13 F3 FB m Fl4



ILGINIZ ICIN TESEKKURLER
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